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1 . Bel diesem Berlcht handelt es slch urn den Internationalen voriauflgen PrQf ungsberlcht, der von der mlt der 
International voriauflgen PrOfung beauftragten Behdrde nach Artlkel 35 eretellt wurde und dem Anmelder gemae 
Artikel 36 Obermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 5 Blatter einschlieBlich diesee Deckblatts. 

3. AuBerdem Hegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. H (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 6 Blatter; dabei handelt es slch urn 

H Blatter mit der Beschreibung, AnsprQchen undfcder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und&der Blatter mit Berlchtigungen, denen die Behdrde zugestimmt hat (slehe Regel 
70. 1 6 und Abschnltt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frOhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrQnden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die Ober den Offenbarungsgehalt der 
Internationalen Anmeldung in der ursprOnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandtjl> insgesamt (bitte Art und Anzahl derfles elektronlschen 

Datentrager(s) angeben) , derflle ein Sequenzprotokoll undAxler die dazugehdrlgen Tabellen enthaitfenthalten, 
nur in computeriesbarer Form, wie Im Zusat2feld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (slehe Abschnltt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 





Feld 


Nr. 


I 


□ 


Feld 


Nr. 


II 


□ 


Feld 


Nr. 


ill 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 




Feld 


Nr. 


V 


□ 


Feld 


Nr. 


VI 


□ 


Feld 


Nr. 


VII 


□ 


Feld 


Nr. 


VIII 



Keine Erstellung elnes Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkelt und gewerbllche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheltllchkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzelchen 

OBER DIE PATENTIERBARKEIT PCTyEP2004/004783 



Fold Nr. j Qrundlage des Berlchts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der Intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Obersetzung handelt, die fQr folgenden Zweck eingereicht worden 1st: 

□ Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Ver6ffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale vorlSufige PrOfung (nach Regeln 55.2 undbder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (ErsatzblStter, die dem 
Anmeldeamt auf sine Aufforderung nach Artlkel 14 hln vorgelegt wurden, gelten Im Rahman dieses Berichts als 
"ursprQnglich eingereicht" und slnd Ihm nlcht belgefQgt): 

Beschrelbung, Seiten 

1 , 2, 5-9 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

3, 3a, 4 eingegangen am 03.02.2005 mtt Schreiben vom 28.01 .2005 

AnsprOche, Nr. 

1-12 eingegangen am 03.02.2005 mit Schreiben vom 28.01 .2005 

Zeichnungen, Blatter 

1£, 2J1 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehdrigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen elnige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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internationaler vorlaufiger bericht 
Ober die patentierbarkeit 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2004A)04783 



Feld Nr. V BegrOndete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderlechen 
Tdllgkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erktirungen zur StGtzung dleser 
Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tfitlgkelt (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: 


AnsprOche 


1-12 


Neln: 


AnsprOche 




Ja: 


AnsprOche 


1-12 


Nein: 


AnsprOche 




Ja: 


AnsprOche: 


1-12 


Nein: 


AnsprOche: 





2. Unterlagen und Erklfirungen (Regel 70.7): 
slehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/004783 



ZuPunktV 

BegrQndeto Foststollung hlnsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dleser 
Feststellung 



1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 999 629 (ABB RESEARCH LTD) 1 0. Mai 2000 (2000-05-1 0) 

D2: US-B1 -6 424 266 (COISH ROBERT GEORGE ET AL) 23. Juli 2002 (2002-07-23) 

D3: US-A-4 467 260 (MALLICKJR GEORGE TETAL) 21. August 1984 (1984-08-21) 

2. UnabhangigerAnspruch 1 

2.1. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument) im Anspruch 1 eine Schutzvorrichtung fOr eine 
elektrische Maschine gegen Stromuberlastung (siehe Seite 6, Zeile 43) mit 

- einer Stromwertbereitstellungseinrichtung zum Bereitstellen eines aktuellen 
Stromwerts, mit dem die elektrische Maschine betrieben wird,(siehe Seite 6, Zeile 44-48, 
"acquisition and processing means"). 

2.2. Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten 
Schutzvorrichtung dadurch, daB vorgegeben sind : 

eine Vorhersageeinrichtung zum Ermitteln des Thermischen Motormodells in 
Abhangigkeit von dem aktuellen Stromwert, einem vorgegebenen Stromgrenzwert, und 
einer Zeit, welche durch die Klassifikation der elektrischen Maschine vorgegeben ist, und 
zum Vorhersagen eines absoluten oder relativen Zeitswerts fur eine Ausldsereserve, bei 
dem das Thermische Motormodell einen Wert von Eins erreicht, und 
eine Verwertungseinrichtung zum Verwerten des Zeitswerts fQr die Ausldsereserve zur 
Erzeugung eines Steuerungssignals. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

2.3. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, eine einfache Moglichkeit bereitzustellen, eine Auschaltzeit zu ermitteln. 
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Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fQr diese Aufgabe vorgeschlagene 
Ldsung beruht aus den folgenden GrQnden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT): 

Die Berechnung der thermischen Zustandsgleichungen des Dokuments D1 beinhaitet 
nlcht eine Ermittlung des Thermischen Motormodells. In D2 ist nirgendwo die Rede von 
der thermodynamischen Gr6Be Thermisches Motormodell". D3 offenbart einen 
Motorstarter, bei dem die Rotortemperatur exponentiell dargesteilt ist. Die 
Rotortemperatur ist von dem Thermischen Motormodell verschieden. 
Daher erhalt der Fachmann aus D1-D3 keine Anregung zu der Ldsung gemaB dem 
neuen Anspruch 1 . 

2.5. Die in dem Anspruch 1 benutzten AusdrQcke "Zeit, welche durch die Klassifikation der 
elektrischen Maschine vorgegeben ist", sind vage und unklar und lassen den Leser Qber 
die Bedeutung des betreffenden technischen Merkmals im Ungewissen. Dies hat zur 
Folge, daB die Definition des Gegenstands dieses Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 
PCT). 

3. Unabhangiger Anspruch 7 

Dieselben Oberlegungen wie fQr Vorrichtungsanspruch 1 gelten auch fQr 
Verfahrensanspruch 7, daher kann der Gegenstand des Anspruchs 9 als neu und 
erfinderisch betrachtet werden. 

4. Abhangige AnsprQche 2-6^ 8-12 

Die AnsprQche 2-6,8-12 sind von Anspruchen 1 und 7 abhangig und erfQIIen damit 
ebenfalls die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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In dei- Vorhersageeinrichtung wird als aktuell© thermische 
Gr6Se das Thermische Motormodell in Abhangigkeit von dem ak- 
tuellen Stromwert, von einem Stromgrenzwert und von einer filr 
die elektrische Maschine charakteristischen Zeit berechnet, 
5 und das Thermische Motormodell wird als Grundlage fur die 

Vorhersage verwendet. Vorzugsweise wird das Thermische Motor- 
modell TMM in der Vorhersageeinrichtung rekursiv berechnet. 
Das aktuelle Thermische Motormodell wird zweckmafiigerweise 
dazu verwendet, urn den Zeitwert filr die Vorhersage dynamisch 
10 zu berechnen. 

Vorteilhafterweise ist die Vorhersageeinrichtung und/oder die 
Verwertungseinrichtung parametrierbar . Damit kSnnen beliebige 
Grenzwerte und Gerateeigenschaf ten vorgegeben werden und in 
15 die Vorhersage beziehungsweise Verwertung eingehen. 

In der Verwertungseinrichtung kann als Steuerungs signal ein 
Abschaltsignal oder Warnsignal erzeugt werden. Damit kann die 
Vorhersage dazu verwendet werden, dass ein gewttnschter Steue- 
20 rungszyklus mit iiberhdhtem Strom uberhaupt nicht erm6glicht 
wird oder bei der Erstellung oder Verwendung des Steuerungs- 
zyklusses eine Warnung ausgegeben wird, dass der Steuerungs- 
zyklus nicht vollstandig durchlaufen und ein vorzeitiger Ab- 
bruch erfolgen wird. 



Erfindungsgemafi ist es daher moglich, dass die Berechnung der 
Vorhersage der zeitlichen Auslosereserve in einem Gerat mit 
Uberlastfunktion integriert ist. Durch diese Integration ist 
es nicht mehr notwendig, dass das Gerat mit Uberlastfunktion 
30 kommunikationsfShig ist. 

In einer konkreten Ausfuhrung kann die zeitliche Ausl6sere- 
serve mittels Grenzwertwachter an einem Predictorgrenzwert 
uberwacht werden. Die zeitliche Auslosereserve und/oder das 
35 Ergebnis des Grenzwertwachters kann ferner lokal verarbeitet 
oder zur Verarbeitung an die Steuerung (SPS) weitergegeben 
werden. Der Predictorgrenzwert und das anschlieSende Verhal- 
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Patentanspruche 

1. Schutzvorrichtung fur eine elektrische Maschine gegen 
Stromuberlastung, mit: 
5 - einer Stromwertbereitstellungseinrichtung zum Bereitstel- 
len eines aktuellen Stromwerts, mit dem die elektrische 
Maschine betrieben wird, 
- einer Vorhersageeinrichtung (2, 4) zum Ermitteln des Ther- 
mischen Motormodells TMM in Abhangigkeit von dem aktuellen 
10 Stromwert, einem vorgegebenen Stromgrenzwert, und einer 



20 2. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, wobei bei Bereitstel- 
lung eines Stromes Jo*, ab dem Zeitpunkt t=0 TMM gegeben ist 



, wobei Igrer* der Stromgrenzwert und t die vor- 



gegebene Zeit ist. 

25 

3, Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Thermische 
Motormodell in der Vorhersageeinrichtung (2, 4) rekursiv be- 
rechenbar ist, 

30 4. Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, wobei der Zeit- 
wert mit dem aktuellen Wert des Thermischen Motormodells dy- 
namisch berechenbar ist. 

5. Schutzvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
35 wobei die Vorhersageeinrichtung (2, 4) und/oder die Verwer- 
tungseinrichtung (5) parametrierbar ist. 



15 



Zeit, welche durch die Klassif ikation der elektrischen Ma- 
schine vorgegeben ist, und zum Vorhersagen eines absoluten 
Oder relativen Zeitwerts far eine Auslttsereserve, bei dem 
das Thermische Motormodell einen Wert von Eins erreicht, 
und 

einer Verwertungseinrichtung (5) zum Verwerten des Zeit- 
werts far die Ausldsereserve zur Erzeugung eines Steue- 
rungssignals . 



durch : 
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6. Schutzvorrichtung nach einein der vorhergehenden Ansprtlche, 
wobei in der Verwertungseinrichtung (5) als Steuerungssignal 
ein Abschaltsignal oder Warnsignal erzeugbar 1st. 

5 7. Verfahren zum Schutz einer elektrischen Maschine gegen 
Stromttberlastung mit den Schritten: 

- Bereitstellen eines aktuellen Stromwerts, mit dem 
die elektrische Maschine betrieben wird, 

- Ermitteln des Thermischen Motormodells auf der Grundlage 
10 des aktuellen Stronger ts, eines vorgegebenen Stromgrenz- 

werts und einer durch die Klassif izierung der elektrischen 
Maschine vorgegebenen Zeit, und 

- Vorhersagen eines absoluten oder relativen Zeitwerts filr 
eine zeitliche Ausldsereserve in AbhSngigkeit von dem 

15 Thermischen Motormodell, bei dem das Thermische Motormo- 

dell einen Wert von Bins erreicht, 

- Erzeugen eines Steuerungssignals unter Verwendung des 
Zeitwerts, und 

- Ansteuern der elektrischen Maschine mit dem Steuerungssig- 
20 nal . 

8- Verfahren nach Anspruch 7, wobei bei Bereitstellen des ak- 
tuellen Stromwerts lakt ab dem Zeitpunkt t=0 das Thermische 
Motormodell gegeben ist durch: 

25 

, wobei Igrenz der Stromgrenzwert und t die 

8rcm 

vorgegebene Zeit ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 , bei dem das Thermische Motormo- 
30 dell rekursiv berechnet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7 oder 9, bei dem der Zeitwert 
mit dem aktuellen Thermischen Motormodell dynamisch berechnet 
wird. 

35 
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11. Verfahren naoh einem der Ansprtiche 7 bis 10, bei dem der 
Prozess des Erzeugens elnes Steuerungs signals individuell pa- 
rametriert wird. 

5 12. Verfahren nach einem der Ansprtiche 7 bis 11, wobei als 
Steuerungssignal ein Abschalt signal oder Wamsignal erzeugt 
wird. 
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Betriebszustand des Oberlastrelais (CLASS, Unsyrametrie, aktu- 
eller Stromwert, aktueller Grenzwert, . . . ) nachgebildet werden 
muss. Die Vorhersage ist deshalb mit sehr hohem Aufwand ver- 
bunden und daher nicht mehr in Echtzeit durchf tihrbar . Als 
5 weiterer Nachteil stellt sich heraus, dass der Anwender die 
Model lfunkt ion im Anwenderprogramm seiner Steuerung nachbil- 
den muss. Dazu ist entsprechendes Know-How notwendig und es 
kommt zu erheblichen Zyklusbelastungen. 

10 Die EP 0 999 629 Al offenbart eine Vorrichtung ftir den ther- 
mischen Oberlastschutz eines elektrischen Motors. In dieser 
Vorrichtung werden die Zufuhrstr6me zu dem Motor erfasst, und 
es werden zugehdrig zu bestimmten Zuf uhrstrfimen Zeiten defi- 
niert, zu denen der Strom auszuschalten ist. In einem thermo- 

15 dynamischen Modell werden Zustandsgleichungen verwendet, de- 
ren Parameter in AbhSngigkeit von diesen Zeiten bestimmt wer- 
den. Es wird berechnet, ob vorbestimmte Schwellwerte \iber~ 
schritten werden oder nicht. 

20 Das US. Patent 6,424,266 Bl beschreibt ein GerSt zum Verhin- 

dern von thermischen Sch&den an einem elektrischen Lasttrans- 
formator. Es wird der Eingangsstrom in den Lasttransf ormator 
erfasst, und es wird auf der Grundlage eines Vorhersagealgo- 
rithmus, welcher den Stromwert und den gegenwSrtigen Wert! der 

25 Umgebungstemperatur verwendet, eine Zeit berechnet, nach der 
ein Ausgangsalarmkontakt zu schliefien ist. 

Das US Patent 4,467,260 offenbart einen von einem Mikropro- 
zessor gesteuerten Motorstarter . Unter anderem wird hierbei 
30 eine Kurve verwendet, in der die Tempera tur eines Rotors ex- 
ponentiell von der Zeit abhangt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
Vorrichtung und ein Verfahren zum Schutz elektrischer Maschi- 
35 nen vorzuschlagen mit denen eine Vorhersage einer zeitlichen 
Ausldsereserve ohne grofien Aufwand moglich ist. 
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Diese Aufgabe wird durch eine Schutzvorrichtung fur ei- 
ne elektrische Maschine gegen Stromuberlastung gemaS Patent- 
anspruch 1 sowie ein Verfahren zum Schutz einer elektrischen 
Maschine gegen Stromuberlastung gemafc Patentanspruch 1 sowie 
5 ein Verfahren zum Schutz einer elektrischen Maschine gegen 
Stromuberlastung gemaS Patentanspruch 7 gelost. 

ErfindungsgemaS ist somit eine zeitliche Vorhersage zusammen 
mit einer Auswertung der dynamischen zeitlichen Auslosereser- 
10 ve einer elektronischen Oberlastfunktion in einem Gerat mit 
Oberlastfunktionalitat realisierbar . 



